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EV Project
Instant EV Project – Copyright: 
Georges, Alain, Sylvain, march 
10th 2024

Représentation voiture électrique dont sa batterie.
Enfant de 8ans, durée accordée 3minutes

Conclusion (?): tout le monde a cerné le rôle clé, la 
taille, et la position de la batterie au sein d’un 

véhicule électrique



Electrification & décarbonation de la mobilité

• Stratégie de décarbonation multi-énergies, basée sur « efficacité vs énergie primaire »

•Directe depuis la production

•Via le réseau de distribution

•Via un stockage batteries
Electricité

•Des sources « bas carbone »

•Turbines/Piles à Combustible/Moteurs 
à Combustion

Hydrogène

•Transport d’énergie

•Utilisation (transport)Ammoniac

Méthanol 
/ Méthane

E-Fuels

L’électrification est un pilier central, mais pas exclusif

1. Chaque cas d’usage est particulier

2. Limiter les conversions tant que possible

3. Dépend de la nature de l’énergie primaire considérée

Attention aux préjugés

E-ACTROS 
600 

(Batteries)

Hylium Drone 
(LH2 + Fuel Cell)

Liebherr (Caténaires)



Prospective marchés France & Europe

• L’électrification de la filière automobile est le plus puissant 
accélérateur de la filière batteries.

Source: Inovev (12 mars 2024)

• Des incertitudes subsistent, mais ne 
peuvent pas remettre en cause ce scénario 
massif de déploiement de la mobilité 
électrique…donc un besoin de batteries très 
élevé et lié aux volumes de ventes véhicules.

• Les autres usages sont d’ordre 2 (kWh x kupy)
• Smartphone: 0,015kWh

• PC portable: 0,04kWh

• VAE: 0,5kWh

• Moto électrique 15kWh

• Voiture électrique: 65kWh (100% en 2035?!?)



Un pas de côté: enjeu de sécurité/souveraineté

• L’horizon du déclin pétrolier est-il « proche »?
• En lien avec une contraction de l’offre? Une contraction de la demande?

• L'AIE prévoit que la demande mondiale de pétrole atteindra son 
pic en 2025 puis déclinera progressivement d'ici 2050 (Wishful?)

??????

• L'OPEP prévoit que la demande mondiale de pétrole 
continuera à augmenter jusqu'en 2045 (Coup de poker?)

• Que le déclin soit GLOBALEMENT en 2025 ou 
2045, le plateau de production comparé à la 
demande croissante (Croissance économique) 
génèrera des tensions.

• Les pays importateurs ont intérêt à trouver des 
alternatives car ils seront les derniers servis le 
moment venu -> Electrification.

Source: The Shift Project



Ordre de grandeur production de batteries en Europe

+ importations!



Visualisation d’un pack batteries

Source: B.JAMET / Halle d’expo Nissan Oppama (Japon)



De nombreux composants
Matières 

premières

Cellules

Modules

Pack

Chaîne de traction 
électrifiée



Les cellules, au cœur de la batterie. Les matières premières

Source: INOVEV

1. Fabriquer les cellules

2. Disposer des matières premières

3. Limiter l’impact environnemental



Recyclage et réutilisation des métaux dans la fabrication de batteries

Nombreux enjeux, dont l’accès au matières premières, une empreinte environnementale réduite, la 
compétitivité de l’industrie en France, les emplois …



Les enjeux de l’approvisionnement en 
métaux pour l’électrification des mobilités 



Contexte européen des besoins 
en métaux pour la mobilité électrique 

Europe sera n°2 des ventes mondiales VE en 2030
France représentait  ~2,5% des ventes en 2022

Production de batteries européennes : 

<1 GWh en 2017        

1 TWh en 2030

Stocks et flux :

- Ressources géologiques à l’échelle mondiale

- Capacité à répondre aux besoins annuels
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Les métaux pour la mobilité

mars 24

Renault ZOE

Tesla Model X
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Enjeu 1 – Existence des ressources géologiques
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Enjeu 2 – Disponibilité des ressources en temps voulu

16 ans
Temps moyen pour 

ouvrir une mine depuis 
la découverte jusqu’à 
la première production

Ecarts anticipés entre les besoins 2030 et l’offre disponible en qualité adéquate

Ecarts anticipés entre les besoins 
2030 et l’offre disponible en 
qualité adéquate

L’accessibilité des ressources à des coûts énergétiques et des conditions d’exploitation 
acceptables conditionnent la réussite des projets industriels

Source : Benchmark Minerals Intelligence

ans

International Energy Agency 
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Localisation des chaines d’approvisionnement

Le lithium des véhicules électriques peut avoir parcouru 50 000 km avant même de rouler sur les routes européennes 

Nécessité de relocaliser et se ré-approprier une partie de cette chaine !
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Ne pas surestimer le rôle du recyclage pour la 
souveraineté et la résilience

Recycler tout le cuivre produit entre 
l’Antiquité et 2050 suffirait à peine à répondre 

aux besoins de la période 2050-2070!
Et encore faudrait-il qu’il ait les bonnes 

spécifications en fonction des applications…

Dans un marché en croissance de 15%/an, le 
recyclage des produits en fin de vie fabriqués 

15 ans plus tôt ne répond au maximum 
théorique qu’à 12,5% des besoins…

Cuivre Métaux de la transition énergétique

Mine = stock
Connu, caractérisé, 

anticipé, 
Production en fonction de 

la demande

Recyclage = flux
Variable, évolutif, 

aléatoire, 
Production 10, 15 voire 

20 ans avant la demande

Le recyclage est indispensable pour une utilisation durable des ressources, mais…



Position de la France



- 9

Panorama industriel des métaux stratégiques en 
France métropolitaine

Mecaware
batteries
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Un cadre politique

Opportunités / Forces 

Création de la Délegation
interministérielle aux 

approvisionnement en minerais et 
métaux stratégiques (DIAMMS)

Création du fonds 
d’investissement sur 

les métaux

Investissement public dans 
la production et le recyclage 

des métaux stratégiques

Observatoire français des 
ressources minérales pour les 

filières industrielles

Un cadre opérationnel

Bureau de Recherches 
Géologiques et Minières



Merci pour votre attention
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